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Bruksanvisning 

Teller 

FMT II 
Art.-nr.:    253590000, 253590001, 253590003, 253590004, 253590006, 253590007, 
253590008, 253590009, 253590010, 253590011, 253590012, 253590013, 253590020, 
253590030, 253590031, 253590032, 253590033, 253590034, 253590035, 253590036, 
253590037, 253590060, 253590061, 253590062, 253590063, 253590064, 253590065, 
253590066, 253590067, 253590300. 
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Viktig 

 

Før enheten tas i bruk, må bruksanvisningen leses.  

Garantien dekker ikke forstyrrelser og skader som kan tilbakeføres til utilstrekkelige 

kunnskaper om bruksanvisningen. 

 

Copyright 

 
© HORN GmbH & Co. KG. Alle rettigheter forbeholdes. 
 
Opphavsretten til tekst, grafikk og utforming er beskyttet. Ettertrykk og kopiering, 
også som utdrag, er bare tillatt med skriftlig godkjennelse. Det tas forbehold for 
tekniske endringer. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Service-hotline +49 1805 900 301 

Reparasjonservice +49 1805 900 302 

(0,14 €/min: fra ty. fastnett, mobiltlf. 0,42 €/min.) 
 

service@tecalemit.de 

 

 
 
 
 
Dokumentnr.: 44 1494 920-A 
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1 Sikkerhetsanvisninger 

Enheten er bygges etter dagens tekniske nivå og de aksepterte sikkerhetstekniske 
reglene. Likevel kan det under bruken av den oppstå farer for brukeren eller andre, 
hhv. skader på enheten eller annen materiell skade. Anvisningene i denne 
bruksanvisningen, spesielt sikkerhetsanvisningene og avsnittene som er merket med 
varseltegn, skal absolutt følges. 

Varseltegn og symboler 

I bruksanvisningen brukes følgende tegn for spesielt viktige opplysninger. 

Spesielle opplysninger som angår økonomisk bruk av enheten. 

Spesielle opplysninger, hhv. på- og forbud for skadeforebyggelse 

Spesielle opplysninger, hhv. på- og forbud for forebyggelse av personskader og 

omfattende materielle skader 

Reglementert bruk 

Bruk enheten bare i teknisk prikkfri tilstand til sitt reglementerte formål. Brukeren 
skal følge sikkerhets- og vernebestemmelsene samt bruksanvisningen. Spesielt skal 
forstyrrelser som kan svekke sikkerheten avhjelpes omgående. 
 
Enheten og dens komponenter er bestemt til bruk med de angitte væskene og til den 
beskrevne bruken. Annen og mer omfattende bruk regnes som ikke reglementert. For 
skader som følger av dette garanterer produsenten ikke, risikoen bæres av 
operatøren alene.  

Organisatoriske tiltak 

Oppbevar denne bruksanvisningen alltid lett tilgjengelig på bruksstedet! Enhver 
person som har som oppdrag montering, idriftssettelse, vedlikehold og drift av 
enheten, må ha lest og forstått hele bruksanvisningen. Typeskiltet som er anbrakt på 
enheten og varselsanvisningene som er anbrakt på enheten må følges i sin helhet og 
holdes i lett leselig tilstand. 

Kvalifisert personale 

Personalet for betjening, service og montering må ha kvalifikasjoner som kreves for 
disse arbeidene. Ansvarsområdet, kompetansen og overvåkningen av personalet må 
styres via den driftsansvarlige. Foreligger ikke de nødvendige kunnskapene hos 
personalet, skal de kurses læres opp og innvies i bruken. Videre skal driftsansvarlige 
sikre seg at innholdet i bruksanvisningen fullt ut er forstått av personalet. 
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Fuktbeskyttelse 

Enheten er beregnet til omgang med væsker stoffer som er farlige for vann. 
Forskriftene i reguleringene for bruken (f.eks. lovverket om vannforsyning, 
forordningen for anlegg med stoffer som er farlige for vann skal følges. 

Hydraulikk 

Arbeider på hydrauliske deler og innretninger skal bare utføres av personer med 
spesielle kunnskaper og erfaring med hydraulikk. Alle ledninger, slanger og 
forskruinger skal jevnlig undersøkes for utettheter og utvendig merkbare skader, og 
disse skal omgående avhjelpes. Olje som spruter ut kan føre til skader og brannsår. 
Ved omgang med olje, fett og andre kjemiske substanser skal sikkerhetsforskriftene 
som gjelder for produktet overholdes! 

Service og vedlikehold 

I samsvar med de juridiske forskriftene skal utelukkende faginstanser tildeles arbeid 
på anlegg for væsker som er farlige for vann. Foreta ingen endringer, på- og 
ombygginger på anlegget som kan svekke sikkerheten, uten godkjennelse fra 
produsenten. Byttedeler må tilfredsstille de tekniske kravene som er fastsatt av 
produsenten. Dette sikres alltid av at originale byttedeler brukes. 

Elektrisk energi 

Arbeid på elektrisk utstyr skal bare foretas av en elektrofaginstans eller av kurset 
personale under ledelse og tilsyn av en elektrofaginstans i samsvar med de 
elektrotekniske reglene. Maskiner og anleggsdeler som inspeksjons- service- og 
reparasjonsarbeider gjennomføres på, må gjøres spenningsfrie. 
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2 Teknisk beskrivelse  

2.1 Beskrivelse 

FMT II er en gjennomstrømningsmåler for strømmende væsker etter måleprinsippet 
turbinhjulsteller. Den er egnet til bruk som stasjonær teller eller som manuell 
gjennomstrømningsteller. Den valgfrie impulsgiveren muliggjør bruk i et 
væskeadministrasjonssystem. 

FMT II skal ikke brukes med brennbare og eksplosjonsfarlige væsker med 

flammepunkt < 55°C. Væsker med flammepunkt > 55°C skal ikke brukes hvis de 

varmes opp over sitt flammepunkt. 

Turbinhjulsteller FMT II består av et målekammer med et turbinhjul og et deksel som 
inneholder prosesseringselektronikken samt display og tastatur. Turbinhjulet er 
utstyrt med et magnetpar som overfører tellerimpulsene under volumstrøm til en 
reedbryter til prosesseringselektronikken. 

2.2 Produktvarianter 

Art.-nr. Type Materiale* Innløp 

253590000 FMT II Modifiseringssett for Hornet 40 POM oppe 
253590001 FMT II Modifiseringssett for Hornet 40 POM venstre 
253590003  FMT II Kundespesifikk  POM oppe 
253590004 FMT II Modifiseringssett for Hornet 50/80 POM nede 
253590006 FMT II POM nede 
253590007 FMT II med impulsutgang POM venstre 
253590008 FMT II med impulsutgang POM høyre 
253590009 FMT II POM oppe 
253590010 FMT II POM venstre 
253590011 FMT II POM høyre 
253590012 FMT II med impulsutgang POM nede 
253590013 FMT II med impulsutgang POM oppe 
253590020 FMT II Modifiseringssett for Hornet W85 H POM venstre 
253590030 FMT II PP nede 
253590031 FMT II PP oppe 
253590032 FMT II PP venstre 
253590033 FMT II PP høyre 
253590034 FMT II med impulsutgang PP nede 
253590035 FMT II med impulsutgang PP oppe 
253590036 FMT II med impulsutgang PP venstre 
253590037 FMT II med impulsutgang PP høyre 
253590060 FMT II PVDF nede 
253590061 FMT II PVDF oppe 
253590062 FMT II PVDF venstre 
253590063 FMT II PVDF høyre 
253590064 FMT II med impulsutgang PVDF nede 
253590065 FMT II med impulsutgang PVDF oppe 
253590066 FMT II med impulsutgang PVDF venstre 
253590067 FMT II med impulsutgang PVDF høyre 
253590300 FMT II Kundespesifikk  POM nede 

*Materiale fra målekammeret, målekammerdekselet og turbinhjulet 
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2.3 Tekniske data 

* Prøvemontasje: Medium vann, dempingsstrekning 0,2 m før og etter teller 

2.4 Display 

LC-display med femsifret mengdevisning med 16 mm høye sifre samt visning av 
måleenheten liter (valgfritt US gal., UK-gal.) og visning av lav batterikapasitet.  
Det minste talltrinnet til den målte verdien er på 0,01 liter, det minste talltrinnet for 
den ikke-tilbakestillbare totalisatoren er på 1 liter. 

2.5 Tastatur 

Folietastatur med tre taster: „Total“, „Reset“ og „Modus“. 

2.6 Batteri 

Lithiumbatteri (type CR ½ AA, 3,6V, 1200 Ah) med en minste levetid på ca. 10 år med 
en gjennomstrømningsmengde på 1.000.000 liter i dette tidsrommet.  
Batteriet kan byttes etter at huset er åpnet. Sum- og kalibreringsverdiene beholdes 
under byttet. 

2.7 Signalgivning 

Registrering av impulssignalet til målekammeret 
Feilredundant lagring og utlesning av måleenheten og kalibreringsfaktor. 

2.8 Impulsutgang (valgfritt) 

I valget „Impulsutgang“ har telleren en enkanals impulsutgang med 25 
impulser/måleenheten til telleren kan brukes med en ekstern strømkilde på 5VDC – 
24VDC.  
Klassifiseringen til impulsutgangen: Åpen kollektor, VCemax = 30V, Icmax = 50 mA 
 
Portforbindelse: 
 
 
 

Volumstrømområde 5 – 90 l/min Nominell bredde 1" yttergjenger 
Viskositetsområde 0,8 – 40 mPa s Beskyttelsesart IP 65 
Nominelt trykk  4 bar Impulsutgang: valgfritt, 25 Imp/l 
Målenøyaktighet 
ukalibrert * 

± 2% Mål ca. 90 x 130 x 61 mm 

Målenøyaktighet 
kalibrert * 

± 1% Vekt ca. 0,3 kg 

Repetisjonsnøyaktighet ± 0,5 % 
Temperaturområde 
i drift:  

-10 °C - +50 °C  

Batteri 

Li-MO, type CR 
½ AA, 3,6 V 
1200 mAh, 
utbyttbart 

Temperaturområde 
under lagring: 

-20°C - +70 °C 

Tilkopling Farge 

Vcc (5VDC – 24 VDC) Gul 
Impulsutgang  Grønn 

Gnd (masse) Brun 
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3 Monteringsanvisning 

3.1 Monteringsanvisning for FMT II på HORNET 40 

• Kontroller før monteringen for 
eventuelle rester av 
emballeringsmateriale. 

• Sett O-ringen (3) på det første 
sporet til slangemunnstykket 
(4) til pumpen og smør den.  

• Skru inn låseskruene M4x8 (5) 
med noen få gjengeganger inn i 
pumpeadapteren (6). 

• Sett pumpeadapteren på 
slangemunnstykket til pumpen 
og skru låseskruene (5) videre 
slik at pumpeadapteren føres 
inn i sporet. Men skru ikke fast 
ennå. 

• Skru telleren på 
pumpeadapteren (6) (hold pumpeadapteren fast og skru telleren). Pass under dette 
på at pilen på telleren peker bort fra pumpen (pass på 
gjennomstrømningsretningen!). 

• Når du har skrudd inn telleren til anslag, kan du rette inn telleren sammen med 
pumpeadapteren og tiltrekke låseskruene (5) med den medfølgende låsenøkkelen. 

• Trykk pakningsringen (1) til anslag inn i gjengene til slangemunnstykket (2). 

• Stikk slangemunnstykket (2) inn i tappeslangen og skru det på de utgående G1" 
gjengene (7) til telleren og stram til. 

• Etter monteringen skal det kontrolleres at forbindelsene er tette. 

3.2 Monteringsanvisning for etterpåbygg av FMT II på HORNET 50 II, 80, 120 

• Kontroller før monteringen for eventuelle rester av emballeringsmateriale. 

• Løsne tappeslangen (1) fra 90°-hjørnet. 

• Skru av G1"-hjørnet (2) fra pumpen (3) (varm opp endene, f.eks. med en 
varmluftspistol) 

• Trykk de to medfølgende pakningsringene hver for seg til anslag inn i gjengene til 
lageret (4).  

• Skru fast de medfølgende forlengelsene (4) på telleren. 

• Skru telleren inn i pumpen og innrett til ønsket posisjon. Pilen på tellerens 
underside må peke i strømningsretningen. 

• Skru fast den andre forlengelsen på telleren, skru derpå fast det medfølgende 
hjørnet G1" (6) og posisjoner den riktig (pass på riktig posisjonering). 

• Fest tappeslangen til hjørnet. 

• Etter monteringen skal det kontrolleres at forbindelsene er tette. 

 

 1  2  7  4  3 

 5  6 
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3.3 Monteringsanvisning for FMT II på HORNET W 85 H 

• Kontroller før monteringen for eventuelle rester av emballeringsmateriale. 

• Legg pakningsringene (2) inn i adaptermuffen (4) på begge sidene. 

• Skru adaptermuffen (4) med pakningsringer (2) på telleren (3) og stram til. Pass 
under dette på at pilen på telleren (3) peker mot adaptermuffen (4). Pilen ses på 
siden av telleren (3) eller på typeskiltet til telleren (3). Pass på 
gjennomstrømningsretningen! 

• Fett inn O-ringen på trykkstussen. Trykk lett på telleren (3) på trykkstussen der 
overfalsmutteren (1) sitter. Skru nå overfalsmutteren (1) på telleren (3) og stram 
til. 

• Etter monteringen skal det kontrolleres at forbindelsene er tette. 

 

 3  2  1  5  6  4 

 1  3  2  4  2 
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3.4 Monteringsanvisning for FMT II på HORNET W 85 H INOX 

 

• Kontroller før monteringen for eventuelle rester av emballeringsmateriale. 

• Legg pakningsringen (2) inn i adapteren på trykksiden (1). 

• Legg pakningsringen (2) inn i slangespindelen (4).  

• Skru slangespindelen (4) med pakning (2) på telleren (3) og stram til. Pass under 
dette på at pilen på telleren (3) peker mot slangespindelen (4). Pilen ses på siden 
av telleren (3) eller på typeskiltet til telleren (3). Pass på 
gjennomstrømningsretningen! 

• Skru telleren (3) inn i adapteren på trykksiden (1). Pass under dette på at 
adapteren på trykksiden (1) ikke vris. Vridning av adapteren på trykksiden (1) kan 
stoppes ved hjelp av en dobbelthodet skrunøkkel SW 36. 

• Etter monteringen skal det kontrolleres at forbindelsene er tette. 

 

 

 

 1  3  2  4  2 
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4 Programmering av telleren 

Måleenheten (liter, US-gal, UK-gal) samt kalibreringsfaktoren (0.500 – 1.500) kan 
justeres og lagres feilredundant. 
Mens telleren står i programmeringsmodus, telles ingen volumimpulser. Hvis ingen 
tast ble trykket i løpet av fem minutter, veksler telleren automatisk over til 
grunntilstanden. 

4.1 Montering av pumpeaggregatet / beholderbytte 

For å komme til programmeringsmodus, trykkes knappen „Mode“ i ca. 5 sekunder. På 
LCD-displayet blinker nå alle segmentene i hurtig rytme (ca. 3 Hz). 

4.2 Omkopling i programmeringsmodus 

Etter at knappen „Mode“ er sluppet, dukker visningen av den innstilte måleenheten 
opp. Ved at knappen „Total“ trykkes flere ganger igjen, veksler måleenheten mellom 
„Liter“, „US-Gal“ og „UK-Gal“. Den innstilte måleenheten lagres når knappen „Mode“ 
trykkes igjen. 
Hvis måleenheten ble endret, tilbakestilles mengdevisningen og totalisatoren.  

4.3 Justering av kalibreringsfaktoren 

Etter at knappen „Mode“ er trykket, dukker visningen av den innstilte 
kalibreringsfaktoren opp. Når knappen „Total“ trykkes, telles kalibreringfaktoren opp 
i trinn på 0.010, når knappen „Reset“ trykkes, telles den på samme måte ned. 
Den innstilte kalibreringsfaktoren lagres når knappen „Mode“ trykkes igjen.  
 
For å bestemme den nye kalibreringsfaktoren, må man først slippe noe i et 
tilstrekkelig presist kar eller via en referanseteller. Den nye kalibreringsfaktoren 
beregnes på følgende måte: 
 

Faktorny=Faktorgammel x 
Volumgitt

Volumvist	

 

 
Eksempel: Et 2-liters målekar fylles, og telleren viser 1,90 liter. Den gamle 
kalibreringsfaktoren er på 1,040. 
Den nye kalibreringsfaktoren beregnes til: 
 

1,040 x 
2,00

1,90
=1,090 (avrundet) 

 

4.4 Tilbakestilling av alle innstillingene 

Hvis knappene „Total“ og „Reset“ trykkes ned samtidig og holdes inne under 
innstilling av måleenhet og kalibreringsfaktor, slettes alle verdiene i telleren og en 
første initialisering gjennomføres. 
De følgende verdiene initialiseres: 
Måleenhet:   Liter 
Kalibreringsfaktor:  1.000 
Utslippsmengde:   0,00 liter 
Totalisator:    0 liter 
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4.5 Avslutning av programmeringsmodus 

For å avslutte programmeringsmodus, trykkes knappen „Mode“ igjen etter innstilling 
av kalibreringsfaktoren. Telleren veksler tilbake til grunntilstanden. Hvis ingen tast 
ble trykket i løpet av fem minutter, veksler telleren automatisk over til 
grunntilstanden. 

5 Betjening  

5.1  Utleveringstilstand 

Etter utlevering er telleren fra fabrikken utstyrt med måleenheten „Liter“ og 
kalibreringsfaktoren „1.000“. På forhåndskontrollerte tellere er kalibreringsfaktoren 
allerede justert fra fabrikken, i andre tilfeller kan dette også skje senere. Telleren er 
uten andre inngrep klar til å måle utslipp. 

5.2 Grunntilstand, gjennomstrømningsmåling 

I grunntilstand vises det målte volumet siden forrige tilbakestilling på LCD-displayet. 
Visningen skjer med tre plasser foran og to bak komma, og det laveste siffertrinnet er 
0,01 liter. I nederste linje vises måleenheten „Liter“ (valgfritt US-Gal, UK-Gal).  
Under en måling er knappene låst. 

5.3 Tilbakestilling - knappen „Reset“ 

Etter at knappen „Reset“ er trykket, vises programmeringstilstanden så lenge 
knappen blir trykket. Etter at knappen er sluppet, gjennomføres en test av alle 
segmentene og tilbakestilling av volumtelleren. Hvis impulssignaler kommer inn 
under dette (volumstrøm), avbrytes displaytesten og det veksles over til 
grunntilstanden. 

5.4 Totalisator - knappen „Total“ 

Etter at knappen „Total“ er trykket, vises totalisatortilstanden så lenge knappen blir 
trykket. Visningen skjer avrundet i liter (valgfritt US-Gal, UK-Gal). Hvis impulssignaler 
kommer inn under visningen (volumstrøm), avbrytes visningen av 
totalisatortilstanden og det veksles over til grunntilstanden. 

5.5 Visning av kalibreringsfaktoren - knappene + „Reset“ 

Hvis man først trykker knappen „Total“ (visning av totalisatortilstanden) og så 
knappen „Reset“, vises den innstilte kalibreringsfaktoren så lenge de to knappene 
holdes nede. Kalibreringsfaktoren kan ligge innenfor området 0.500 til 1.500.  
Hvis impulssignaler kommer inn under visningen (volumstrøm), avbrytes visningen 
av kalibreringsfaktoren og det veksles over til grunntilstanden. 
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6 Feilovervåkning 

6.1  Visning av batterisymbolet i grunntilstanden 

Det innebygde 3,6 V lithiumbatteriet, type CR ½ AA, er konstruert for en minste 
levetid på ca. 10 år med en gjennomstrømningsmengde på 1.000.000 liter i dette 
tidsrommet. Hvis batterisymbolet vises i grunntilstanden, er batterikapasiteten 
uttømt og batteriet må byttes i løpet av et halvt år. Tidsangivelsene kan bli kortere 
under ekstreme bruksforhold, så som høye gjennomstrømningsmengder eller 
ekstremt lave temperaturer! 
Batteriet kan byttes etter at huset er åpnet. Sum- og kalibreringsverdiene beholdes 
under byttet. 

6.2 Visning av fem streker „-----“ 

Hvis telleren stiller inn sin funksjon og man så bare ser fem streker, er det en feil i 
beregningselektronikken og telleren må byttes. 

7 Kassering 

Enheten skal tømmes helt når den settes ut av drift og væskene skal deponeres 
fagmessig. 
Ved endelig driftsstans skal enheten føres til et egnet deponi. 

- Send metalldelene til skrapmetallresirkulering. 
- Send plastdelene til resirkulering. 
- Send elektroskrot til resirkulering. 

Spillvannsforskriftene skal overholdes. 

 

7.1 Retur av batterier  

Batteriene hører ikke hjemme i husholdningsavfallet. Batterier kan tilbakeleveres 
gratis via en egnet samlestasjon eller til et forsendelseslager. Forbrukere er juridisk 
forpliktet til å levere tilbake gamle batterier. 
Batterier som inneholder skadelige stoffer er utstyrt med et tegn som består av en 
søppeltønne med kryss over (se ovenfor) og det kjemiske symbolet (Cd, Hg eller Pb) 
for tungmetallet som er utslagsgivende for klassifiseringen som giftstoffholdig.  
1."Cd" står for kadmium. 
2."Pb" står for bly. 
3."Hg" står for kvikksølv. 
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8 Byttedelstegning 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Modell POM 

Pos. Betegnelse 

horisontal 

gjennomstrømni

ng 

 vertikal 

gjennomstrømni

ng 

10 Deksel kpl. + batteri 814948001 814948002 

 Deksel kpl. + batteri + impulskabel 814948010 814948011 

20 Målekammer + typeskilt 814948003 

 Målekammer + typeskilt + impulskabelutgang 814940012 

30 Batteri 450600600 

40 Maskinskrue DIN 912 - M4x45, A2 403023720 

10 

30 

20 

40 
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9 Konformitetserklæring 
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HORN GmbH & Co. KG 
Munketoft 42 
24937 Flensburg 
Tyskland 
 
T +49 461-8696-0 
F +49 461-8696-66 
 
www.tecalemit.de 
info@tecalemit.de 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


