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重重重重要要要要    

    

機器を始動する前に、必ず操作マニュアルをお読みください。機器を始動する前に、必ず操作マニュアルをお読みください。機器を始動する前に、必ず操作マニュアルをお読みください。機器を始動する前に、必ず操作マニュアルをお読みください。        

操作マニュアルの知識が不十分なために生じた故障や損害については、保証の対象になりませ操作マニュアルの知識が不十分なために生じた故障や損害については、保証の対象になりませ操作マニュアルの知識が不十分なために生じた故障や損害については、保証の対象になりませ操作マニュアルの知識が不十分なために生じた故障や損害については、保証の対象になりませ

ん。ん。ん。ん。    
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1 安全心得 

この機器は、最先端の技術と定評ある安全基準に基づいて製造されています。それでもなお、

使用に際して、ユーザーや第3者への危険、あるいは機器や他の物品の損傷が生じる場合があり

ます。この操作マニュアル、特に安全心得、及び警告マークを特徴とする項目における指示に

は、絶対に従わなければなりません。 

警告マークとシンボル警告マークとシンボル警告マークとシンボル警告マークとシンボル    

操作マニュアルでは、以下のマークが特に重要な指示に使用されています。 

機器の効率の良い使用に関しての特別な指示機器の効率の良い使用に関しての特別な指示機器の効率の良い使用に関しての特別な指示機器の効率の良い使用に関しての特別な指示....    

損害防止のための特別な指示、あるいは規則および禁止損害防止のための特別な指示、あるいは規則および禁止損害防止のための特別な指示、あるいは規則および禁止損害防止のための特別な指示、あるいは規則および禁止    

人的損害、あるいは広範囲の物的損害防止のための指示、あるいは規則および禁止人的損害、あるいは広範囲の物的損害防止のための指示、あるいは規則および禁止人的損害、あるいは広範囲の物的損害防止のための指示、あるいは規則および禁止人的損害、あるいは広範囲の物的損害防止のための指示、あるいは規則および禁止    

規定通りの用途規定通りの用途規定通りの用途規定通りの用途    

この機器は、技術的に完全な状態で、また操作マニュアルの注意のもとで、規定通りに、安全

と危険とを意識して使用されなければなりません。特に安全を損う可能性のある故障は、ただ

ちに取り除かれなければなりません。 

 

機器とその構成部品は、もっぱら指定の溶液での使用、および記述された用途のためだけに限

られています。他の、またはそれを超えた使用は規定通りではないと見なされます。メーカー

はその結果として生じる損害賠償に対しては責任を負わず、経営者のみがそのリスクを負いま

す。 

組織に関する措置組織に関する措置組織に関する措置組織に関する措置    

この操作マニュアルは、すぐに見ることができるように、常に仕事場に保管しておいて下さ

い！取り付け、セットアップ、維持補修、及び機器の操作に従事する従業員はみな、操作マニ

ュアルをすべて読み、理解していなければなりません。機器に適切な銘板と機器に適切な警告

マークには絶対に注意を払い、完全に判読可能な状態で保たれていなければなりません。 

資格のある従業員資格のある従業員資格のある従業員資格のある従業員    

操作、メンテナンス、および取付けに従事する従業員は、この仕事に対する適切な資格を提示

しなければなりません。責任の範囲、資格、従業員の監視は経営者によって正確に規制されな

ければなりません。必要な知識を持たない従業員については、訓練し、また教えなければなり

ません。さらに経営者は、従業員が操作マニュアルを完全に理解していることを、確実にしな

ければなりません。 
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水の保護水の保護水の保護水の保護    

この機器は、水を危険にさらす物質を扱うものとして指定されています。仕事場での現行の規

則（例えば、水管理法、水を危険にさらす物質を使用する設備に対する条例など）の指示を遵

守しなければなりません。 

水力学水力学水力学水力学    

水力学の部分や装置での仕事は、水力学の専門的な知識や経験を持った従業員のみが行うこと

を許されています。すべてのケーブル、チューブ、ねじ継ぎ手を規則どおりに隙間がないか、

外見的に識別できる損傷を検査し、ただちに取り除かなければなりません。油が噴出すと、怪

我ややけどにつながる恐れがあります。 

油、グリース、および他の化学物質を扱う際には、製品の現在の安全規則に注意してくださ

い！ 

メンテナンスと維持補修メンテナンスと維持補修メンテナンスと維持補修メンテナンスと維持補修    

法的指示に従って、もっぱら専門企業のみが、水を危険にさらす溶液を扱う設備での仕事を委

託されることができます。メーカーの許可なしに、安全を損う可能性のある設備の変更、追加、

改造を行ってはいけません。交換部品は、メーカーによって規定された技術的要求に適合して

いなければなりません。オリジナル交換部品では、これは常に保証されています。 

電気エネルギー電気エネルギー電気エネルギー電気エネルギー    

電気機器での仕事は、電気工学の規定に従って、有資格者の指導と監視のもとで、有資格者ま

たは訓練された従業員によってのみ、行われなければなりません。検査、保守、および修理が

行われる機械部品及び設備部品は、電圧のかかっていない状態でなければなりません。 
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2 技術的説明  

2.12.12.12.1 説明説明説明説明    

FMT II は、タービンホイールの測定原理に従った流動液体の流量計です。固定式カウンターま

たは移動式カウンターとしての使用に最適です。オプションのパルス発生器を使えば、液体管

理システムでの使用が可能になります。 

FMT II FMT II FMT II FMT II は、引火点がは、引火点がは、引火点がは、引火点が55555555度未満の可燃性で爆発の危険のある液体には使用してはいけません。度未満の可燃性で爆発の危険のある液体には使用してはいけません。度未満の可燃性で爆発の危険のある液体には使用してはいけません。度未満の可燃性で爆発の危険のある液体には使用してはいけません。

引火点が引火点が引火点が引火点が55555555度未満の液体は、引火点を超えてさらに加熱する場合には、使用してはいけません。度未満の液体は、引火点を超えてさらに加熱する場合には、使用してはいけません。度未満の液体は、引火点を超えてさらに加熱する場合には、使用してはいけません。度未満の液体は、引火点を超えてさらに加熱する場合には、使用してはいけません。 

タービンホイールカウンター FMT II は、電子分析器、及びディスプレイとキーボードを含む

タービンホイールとカバーを持つ測定チャンバから成ります。    タービンホイールは、電子分析

器のリードスイッチに体積流量単位でのカウントインパルスを伝える一対の磁石を備えていま

す。 

2.22.22.22.2 製品のバリエーション製品のバリエーション製品のバリエーション製品のバリエーション    

商品商品商品商品No.No.No.No.    タイプタイプタイプタイプ    原料原料原料原料****    入荷入荷入荷入荷    

253590000 FMT II 追加キット Hornet 40用 POM 上 

253590001 FMT II 追加キット Hornet 50/80用 POM 左 

253590003 FMT II 顧客特有の  POM 上 

253590004 FMT II 追加キット Hornet 50/80用 POM 下 

253590006 FMT II POM 下 

253590007 パルス発信付きFMT II  POM 左 

253590008 パルス発信付きFMT II  POM 右 

253590009 FMT II POM 上 

253590010 FMT II POM 左 

253590011 FMT II POM 右 

253590012 パルス発信付きFMT II POM 下 

253590013 パルス発信付きFMT II POM 上 

253590020 FMT II 追加キット Hornet 50/80用 POM 左 

253590030 FMT II PP 下 

253590031 FMT II PP 上 

253590032 FMT II PP 左 

253590033 FMT II PP 右 

253590034 パルス発信付きFMT II PP 下 

253590035 パルス発信付きFMT II PP 上 

253590036 パルス発信付きFMT II PP 左 

253590037 パルス発信付きFMT II PP 右 

253590060 FMT II PVDF 下 

253590061 FMT II PVDF 上 

253590062 FMT II PVDF 左 

253590063 FMT II PVDF 右 

253590064 パルス発信付きFMT II PVDF 下 

253590065 パルス発信付きFMT II PVDF 上 

253590066 パルス発信付きFMT II PVDF 左 

253590067 パルス発信付きFMT II PVDF 右 

253590300 FMT II顧客特有の  POM 下 

*測定チャンバ、測定チャンバカバー、タービンホイールの材料 
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2.32.32.32.3 技術データ技術データ技術データ技術データ    

体積流量  5 – 90 l/min 公称直径 1“ 雄ねじ 

粘性範囲 0,8 – 40 mPa s 保護様式 IP 65 

呼び圧力 ４バール パルス発信： オプション 25 Imp/l 

測定の精度が較正され

ていません。 

± 2% およその寸法 90 x 130 x 61 mm 

測定の精度が較正され

ています。 

± 1% およその重さ 0,3 kg 

再現精度 ± 0.5 % 温度範囲 企業：  -10 °C - +50 °C  

電池 

Li-MO, タイプ CR 

½ AA, 3,6 V 

1200 mAh, 交換可

能 

温度範囲の保存 -20°C - +70°C 

テストセットアップ中容量の水、カウンターの前後0.2mの十分な距離 

2.42.42.42.4 ディスプレイディスプレイディスプレイディスプレイ    

16mm高の数字での５けたの大量表示の液晶ディスプレイ、並びにリットル単位の表示（オプシ

ョンのUS-Gal, UK-Gal）とより少ないバッテリー容量での表示  

測定値の最小数字表示は0.01リットル、リセットが不可能な加算機の最小数字表示は1リットル

です。 

2.52.52.52.5 キーボードキーボードキーボードキーボード    

３つのキーを持つメンブレイン・キーボード  

「総計」「リセット」「モード」 

2.62.62.62.6 電池電池電池電池    

この時間枠で1,000,000リットルの流量において最低耐用年数約10年のリチウム・バッテリー

（タイプ CR ½ AA, 3,6V, 1200 mAh）  

バッテリーはキャビネットを開ければ交換可能です。合計値および校正値は交換時に保存され

ます。 

2.72.72.72.7 測定値の記録測定値の記録測定値の記録測定値の記録    

測定チャンバのインパルス信号の記録 

余分な誤差の保存と測定単位および校正係数の読取り 

2.82.82.82.8 パルス発信（オプション）パルス発信（オプション）パルス発信（オプション）パルス発信（オプション）    

このオプションでは、カウンターが、単一チャンネルのパルス発信について、２５インパルス/

測定単位でパルス発信を命じます。カウンターは、5VDC – 24VDCの外部電源で動きます。  

パルス発信の特徴：オープンコレクタ, VCemax = 30V, Icmax = 50 mA 

 

接続部 

 

 

 

接続接続接続接続    色色色色    

Vcc (5VDC – 24 VDC) 黄色 

パルス発信  緑色 

Gnd (アース） 茶色 
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3   4                          7   

5   6 

3 取り付け方法 

3.13.13.13.1 HORHET40HORHET40HORHET40HORHET40へのへのへのへのFMT II FMT II FMT II FMT II の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法    

• すべての部品を取り付ける前に、

包装材料が万が一残っていないか

チェックします。 

• ポンプのホースノズル上の最初の

切り込みに溝Oリングをセットし、

油をさします。 

• ポンプアダプター (6) にねじ山間

隔の少ない埋め込みボルト M4x8 

(5) を留めます。 

• ホースノズル上にポンプアダプタ

ー (6) をセットし、さらに埋め込

みボルト (5) を留め、ポンプアダ

プターが切り込み溝に導かれるよ

うにします。しかしまだねじを固

く締め付けないようにします。 

• ポンプアダプター (6) にカウンタ

ーをねじで留めます（ポンプアダプターをしっかり保持して、カウンターを回します。）

その時に、矢印がポンプのカウンター上を示すよう、注意する必要があります。（流れ方

向に注意！） 

• カウンターをストップ位置までねじ込むと、カウンターをポンプアダプターと一緒に調整

し、埋め込みボルト (5) を提供されたピン付スパナで締めることができます。 

• 座がね(1) をホースノズル (2) のねじ山のストップ位置まで押し込みます。 

• 給油ホースにホースノズル (2) を差し、 分岐したG1" でカウンターのねじを回して固く

締めます。 

• 取り付け後、密着して結合されているか検査する必要があります。 

3.23.23.23.2 HORNET 50 II, 80, 120 HORNET 50 II, 80, 120 HORNET 50 II, 80, 120 HORNET 50 II, 80, 120 に後から追加されたに後から追加されたに後から追加されたに後から追加されたFMT II FMT II FMT II FMT II 用の取付け方法用の取付け方法用の取付け方法用の取付け方法    

• すべての部品を取り付ける前に、包装材料が万が一残っていないかチェックします。 

• 90度の角度の給油ホース(1)をはずします。 

• ポンプ (3) のG1"角をねじを緩めて取り外します。（例えばホットエアガンなどで、端を

暖めます） 

• 両側の提供されているパッキングを延長部 (4) のねじのストップ位置までそれぞれ押し込

みます。  

• 提供されている延長部 (4) をカウンターにねじでしっかり固定します。 

• ポンプのカウンターを回して、望ましい位置に調整します。カウンター下側の矢印は、流

れ方向を示していなければなりません。 

• 2つの延長部をカウンターにねじで固定し、そこに提供されている角 G1" (6) をねじで固

定し、適切に位置決めをします（正確な位置決めに注意すること）。 

• 角に給油ホースを取り付けます。 

• 取り付け後、密着して結合されているか検査する必要があります。 

 

1 2 7 4 3 

5 6 
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3.33.33.33.3 HORHETHORHETHORHETHORHET    W 85 HW 85 HW 85 HW 85 HへのへのへのへのFMT II FMT II FMT II FMT II の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法    

• すべての部品を取り付ける前に、包装材料が万が一残っていないかチェックします。 

• アダプタースリーブ(4) のパッキング(2)を両側に入れます。 

• カウンター (3) にパッキング付アダプタースリーブ (4) を回して固く締めます。その時

に、カウンター上の矢印がアダプタースリーブ (4)の方を示すよう、注意する必要があり

ます。矢印は、カウンター (3) の側、あるいはカウンター (3) の銘板上に見られるよう

にします。流れの向きに注意！ 

• コネクティングピースにOリングを埋め込みます。袋ナット (1) が付いているコネクティ

ングピース上のカウンター (3) を軽く上から押し込みます。ここでカウンター (3) に袋

ナット (1)  を回して固く締めます。 

• 取り付け後、密着して結合されているか検査する必要があります。 

 

3 2 1 5 6 4 

1 3 2 4 2 
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3.43.43.43.4 HORHET40HORHET40HORHET40HORHET40へのへのへのへのFMT II FMT II FMT II FMT II の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法の取り付け方法    

 

• すべての部品を取り付ける前に、包装材料の万一の余りを調査します。 

• 被圧面のアダプターにパッキング (2) をはめ込みます。 

• ホースピン (4) にパッキング (2) をはめ込みます。  

• カウンター (3) にパッキング (2) 付ホースピン (4) を回して固く締めます。その時に、

矢印がポンプのカウンター上を示すよう、注意する必要があります。（流れ方向に注意！）

矢印は、カウンター (3) の側、あるいはカウンター (3) の銘板上に見られるようにしま

す。流れの向きに注意 

• 被圧面 (1) のアダプターにカウンター(3) を回して締めます。その際に被圧面 (1) のア

ダプターがねじ曲がらないよう、注意する必要があります。被圧面 (1) のアダプターのね

じれは、オープンエンドスパナSW 36 の助けで回避できます。 

• 取り付け後、密着して結合されているか検査する必要があります。 

 

 

 

1 3 2 4 2 
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4444 カウンタのプログラミングカウンタのプログラミングカウンタのプログラミングカウンタのプログラミング    

測定単位（リットル、US-Gal, UK-Gal）および校正係数は調整され、余分な誤差は記憶装置に

入れることができます。 

カウンターがプログラムモードにある間、どんな量のインパルスもカウントされません。プロ

グラミングモードで5分以上ボタンが操作できない場合、カウンターは自動的に基本状態に戻り

ます。 

4.14.14.14.1 ポンプ・セットの取り付けポンプ・セットの取り付けポンプ・セットの取り付けポンプ・セットの取り付け////容器の交換容器の交換容器の交換容器の交換    

プグラムモードにするには、「モード」ボタンを約5秒間押します。ここで液晶ディスプレイに、

早いリズムで（およそ３Hz）すべての部分が点滅します。 

4.24.24.24.2 プログラムモードに切り替えます。プログラムモードに切り替えます。プログラムモードに切り替えます。プログラムモードに切り替えます。    

「モード」ボタンを離すと、ディスプレイにセットされた測定単位が表示されます。「総計」

ボタンを続けて数回操作することで、測定単位は、「リットル」「US-Gal」「UK-Gal」と変わ

ります。セットされた測定単位は、新たに「モード」ボタンを押すことで、引き継がれます。 

測定単位が変えられた場合、 大量の表示と加算機は元に戻ります！  

4.34.34.34.3 校正係数の調整校正係数の調整校正係数の調整校正係数の調整    

「モード」ボタンを押すと、ディスプレイにセットされた校正係数が表示されます。「総計」

ボタンを押すことで、校正係数は0.010 のステップで値が増加し、「リセット」ボタンを押す

ことで、値は減少します。 

セットされた校正係数は、「モード」ボタンを押すことで、引き継がれます。  

 

新たな校正係数を算出するためには、まず十分に正確な容器への放出、あるいはデータカウン

ターによって行われなければなりません。新しい校正係数は次のように算出されます。 

 

係数

新しい

=係数

古い

 x 

量

出

量

示

 

 

例：２リットル計測器が満たされると、カウンターは1.90リットルを示します。古い校正係数

は1,040に達します 

新しい校正係数は次のように算出されます。 

 

1,040 x 

2,00

1,90

=1,090 (丸みを帯びた) 
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4.44.44.44.4 すべての設定のリセット（初期化、初期設定）すべての設定のリセット（初期化、初期設定）すべての設定のリセット（初期化、初期設定）すべての設定のリセット（初期化、初期設定）    

測定単位または校正係数の設定の間、「総計」と「リセット」のボタンを同時に押し続けると、

カウンターのすべての値は消えて、初期化が完了します。 

次の値は初期化されます。 

測定単位：  リットル 

校正係数：  1,000 

放出量：   0,00 リットル 

加算機：   0 リットル 

4.54.54.54.5 プログラミングの終了プログラミングの終了プログラミングの終了プログラミングの終了    

プログラミングモードを終了するためには、校正係数の設定後「モード」ボタンを新たに操作

する必要があります。カウンターは基本状態に戻ります。プログラミングモードで5分以上ボタ

ンが操作できない場合、カウンターは自動的に基本状態に戻ります。 

5 サービス  

5.15.15.15.1     配送条件配送条件配送条件配送条件        

配送時、カウンターは工場出荷時設定で、測定単位は「リットル」で校正係数は1,000となって

います。予備試験をしたカウンターは校正係数が工場出荷時設定に調整されており、そうでな

い場合には後から追加して行うことができます。カウンターは、何も手を加えなくても、放出

の測定ができる状態になっています。 

5.25.25.25.2 基本状態、流量計基本状態、流量計基本状態、流量計基本状態、流量計    

基本状態では、液晶ディスプレイに最後のリセットからの測定量が表示されます。小数点以上3

桁、小数点以下2桁で行われる表示では、最小数字表示は0.01リットルです。下の行に測定単位

「リットル」（オプションのUS-Gal, UK-Gal）が表示されます。  

測定の間、ボタンは機能しません。 

5.35.35.35.3 リセットリセットリセットリセット    ― ― ― ― 「リセット」ボタン「リセット」ボタン「リセット」ボタン「リセット」ボタン    

「リセット」ボタンの操作後、プログラムの状態はずっと、ボタンを押したままの状態のよう

に表示されます。ボタンを離した後、続いてすべての部分の試験と流量カウンターのリセット

が行われます。その間にインパルス信号がなくなった場合（体積流量）、表示試験は中断され、

基本状態に戻ります。 

5.45.45.45.4 加算機加算機加算機加算機    ― ― ― ― 「総計」ボタン「総計」ボタン「総計」ボタン「総計」ボタン        

「総計」ボタンの操作後、加算機の状態はずっと、ボタンを押したままの状態のように表示さ

れます。表示はリットル（オプションのUS-Gal, UK-Gal）で概数でなされます。表示の間にイ

ンパルス信号がなくなった場合（体積流量）、加算機の状態の表示は中断され、基本状態に戻

ります。 

5.55.55.55.5 校正係数の表示校正係数の表示校正係数の表示校正係数の表示    ― ― ― ― 「総計」＋「リセット」ボタン「総計」＋「リセット」ボタン「総計」＋「リセット」ボタン「総計」＋「リセット」ボタン    

「総計」ボタンを操作した際（加算機の状態の表示）、加えて「リセット」のボタンを押すと、

セットされた校正係数は、ずっと両ボタンを押したままのように表示されます。校正係数は、0.

500 から 1.500 までの範囲で示されます。  

表示の間にインパルス信号がなくなった場合（体積流量）、校正係数の表示は中断され、基本

状態に戻ります。 
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6 誤差の監視 

6.16.16.16.1     基本状態におけるバッテリーシンボルの表示基本状態におけるバッテリーシンボルの表示基本状態におけるバッテリーシンボルの表示基本状態におけるバッテリーシンボルの表示    

内臓の3.6Vリチウムバッテリー、タイプCR ½ AA は、この時間枠で1,000,000リットルの流量で

は、最低有効寿命約10年となっています。基本状態でバッテリーシンボルが表示される場合、

バッテリー容量が消耗していますので、半年以内にバッテリーを交換する必要があります。流

量が多い、、あるいは極端に低い温度などの極端な使用条件下では、寿命が縮まることがあり

ます。 

バッテリーはキャビネットを開ければ交換可能です。合計値および校正値は交換時に保存され

ます。 

6.26.26.26.2 ５桁の表示５桁の表示５桁の表示５桁の表示    „„„„--------------------““““    

カウンターの機能を設定し、表示に5本の水平な線しか見えない場合、電子分析器に誤差がある

ので、カウンターは取り替えなければなりません。    

7 廃棄物処理 

機器を廃棄する際には、完全に空にして、専門的に正しく処分しなければなりません。 

最終的に使用停止した場合、機器は適当な廃棄物処理をしなければなりません： 

- くず鉄パーツの有効利用に提供すること。 

- プラスチック製品をリサイクルに提供してください。 

- 電子機器廃棄物をリサイクルにに提供してください。. 

水道法の規則に注意して下さい。水道法の規則に注意して下さい。水道法の規則に注意して下さい。水道法の規則に注意して下さい。    

 

7.17.17.17.1 バッテリーの返却バッテリーの返却バッテリーの返却バッテリーの返却        

電池は家庭ゴミではありません。適当な収集場所に、または集荷場所に電池は無料で回収して

もらうことができます。消費者は、古い電池の返却が法的に義務付けられています。 

危険物質を含んでいる電池は、線を引いて消されたゴミ箱（上記参照）、および汚染物質を含

有する重要な重金属として分類されている化学記号（Cd、HgまたはPb）で表示されています：  

1.「Cd」はカドミウムです。 

2.「Pb」は鉛です。 

3.「Hg」は水銀です 
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8888 補充交換部品のしるし補充交換部品のしるし補充交換部品のしるし補充交換部品のしるし    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        POMPOMPOMPOMの実行の実行の実行の実行    

位置位置位置位置    名称名称名称名称    水平の流れ水平の流れ水平の流れ水平の流れ        垂直の流れ垂直の流れ垂直の流れ垂直の流れ    

10 カバー ＋ 電池 814948001 814948002 

 カバー ＋ 電池 ＋ インパルス・ケーブル 814948010 814948011 

20 測定チャンバ  + タイププレート 814948003 

 

測定チャンバ  + タイププレート + インパルス・ケーブル出

口 814940012 

30 電池 450600600 

40 シリンダネジ DIN 912 M4x45, A2 403023720 

10 

30 

20 

40 
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9999 適合宣言適合宣言適合宣言適合宣言    
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HORN GmbH & Co. KG 

Munketoft 42 

24937 Flensburg 

ドイツ 

 

T +49 461-8696-0 

F +49 461-8696-66 

 

www.tecalemit.de 

info@tecalemit.de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


