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1 Turvaohjeet 

Laite on rakennettu tekniikan uusimman tason ja hyväksyttyjen turvateknisten 
sääntöjen mukaisesti. Käyttäjään tai kolmansiin osapuoliin kohdistuvat vaarat tai 
laitteen tai muiden esineiden vauriot ovat kuitenkin mahdollisia. Siksi on 
ehdottomasti noudatettava tämän käyttöohjeen ohjeita, erityisesti turvaohjeita ja 
varoituksin merkittyjä kohtia. 

Varoitukset ja symbolit 

Käyttöohjeessa käytetään seuraavia merkkejä erittäin tärkeitä tietoja varten. 

Erityiset laitteen taloudelliseen käyttöön liittyvät tiedot. 

Erityiset vahingontorjuntaan liittyvät tiedot tai käskyt ja kiellot. 

Henkilövahinkoihin tai laajoihin aineellisiin vahinkoihin liittyvät tiedot tai käskyt ja 

kiellot. 

Määräystenmukainen käyttö 

Laitetta saa käyttää ainoastaan teknisesti moitteettomassa kunnossa sekä 
määräystenmukaisesti, turvallisuuden ja vaarat tiedostaen, käyttöohjetta noudattaen. 
Erityisesti häiriöt, jotka voivat vaikuttaa turvallisuuteen, on korjattava välittömästi. 
 
Laite ja sen komponentit on tarkoitettu käytettäväksi ainoastaan lueteltujen 
nesteiden kanssa ja kuvatulla tavalla. Muunlainen tai tästä poikkeava käyttö ei ole 
määräystenmukaista. Valmistaja ei vastaa tästä aiheutuvista vahingoista, laitteen 
omistaja kantaa koko vastuun. 

Organisatoriset toimenpiteet 

Tämä käyttöohje on säilytettävä aina laitteen käyttöpaikassa helposti saatavilla! 
Jokaisen henkilön, joka on tekemisissä laitteen asennuksen, käyttöönoton, 
kunnossapidot ja käytön kanssa on luetteva ja ymmärrettävä koko käyttöohje. 
Laitteeseen kiinnitetyt tyyppikilpi ja varoitukset on ehdottomasti otettava huomioon 
ja pidettävä täysin luettavassa kunnossa. 

Pätevä henkilöstö 

Käyttö-, huolto- ja asennushenkilöstöllä on oltava vastaavat pätevyydet näihin 
työtehtäviin. Laittteen omistajan on järjestettävä tarkkaan vastuualueet, toimivalta ja 
henkilöstön valvonta. Mikäli henkilöstöllä ei ole vaadittavia taitoja, sitä on 
koulutettava ja opastettava. Lisäksi laitteen omistajan on varmistettava, että 
henkilöstö on täysin ymmärtänyt käyttöohjeen sisällön. 
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Vesiensuojelu 

Laite on suunniteltu vesistölle haitallisten aineiden käsittelyyn. Käyttöpaikassa 
päteviä määräyksiä (esim. vesitalouslaki, säädös vesistöjä vahingoittavien aineiden 
laitteistoille) on noudatettava. 

Hydrauliikka 

Ainoastaan henkilöt, jotka omaavat erityistaitoja ja kokemusta hydrauliikasta, saavat 
suorittaa töitä hydraulisilla osilla ja laitteistoilla. Kaikki johdot, letkut ja ruuviliitokset 
on tarkastettava säännöllisesti epätiiviyksien ja ulkoisesti havaittavien vaurioiden 
varalta. Nämä on korjattava välittömästi. Roiskuva öljy voi johtaa vammoihin ja 
tulipaloihin. 
Öljyjä, rasvoja ja muita kemiallisia aineita käsiteltäessä on huomioitava tuotteeseen 
pätevät turvamääräykset! 

Huolto ja kunnossapito 

Lakisääteisiä määräyksiä vastaavasti vesistöille haitallisien nesteiden laitteistoilla 
tehtäviä työtehtäviä saa antaa ainoastaa ammattiyrityksille. Laitteelle ei saa tehdä 
mitään muutoksia tai lisäasennuksia, jotka voisivat vaikuttaa turvallisuuteen, ilman 
valmistajan hyväksyntää. Varaosien on vastattava valmistajan määrittämiä teknisiä 
vaatimuksia. Tämä on taattu aina alkuperäisissä varaosissa. 

Sähköenergia 

Ainoastaan sähköasentaja ja sähköasentajan valvoma ja ohjaama henkiö saa tehdä 
töitä sähkölaitteistolla elektroteknisiä säännöksiä noudattaen. Laitteen ja laitteiston 
osat, joilla suoritetaan tarkastus-, huolto- ja korjaustöitä, on kytkettävä 
jännitteettömiksi. 
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2 Tekninen kuvaus  

2.1 Kuvaus 

FMT II on virtausmittari virtaaville nesteille turbiinin juoksupyörän laskurin 
mittausperiaatteen mukaan. Se soveltuu käytettäväksi kiinteänä laskurina tai 
käsivirtauslaskurina. Valinnainen pulssianturi mahdollistaa käytön 
nesteenhallintajärjestelmässä. 

FMT II -laitetta ei saa käyttää syttyville ja räjähtäville nesteille, joiden 

leimahduspiste on < 55°C. Nesteitä, joiden leimahduspiste on > 55°C ei saa käyttää, 

kun niitä on kuumennettu yli niiden leimahduspisteen. 

Turbiinin juoksupyörän laskuri FMT II koostuu mittauskammiosta turbiinin 
juoksupyörällä ja kannesta, jossa on tulkintaelektroniikka sekä näyttö ja näppäimistö. 
Turbiinin juoksupyörässä on magneettipari, joka siirtää laskentasykäykset 
tilavuusvirran yhteydessä tulkintaelektroniikan kielikytkimelle. 

2.2 Tuotetyypit 

Tuotenro Tyyppi Materiaali* Tulovirtaus 

253590000 FMT II jälkiasennussarja Hornet 40:lle POM ylä 
253590001 FMT II jälkiasennussarja Hornet 50/80:lle POM vasen 
253590003 FMT II asiakaskohtainen  POM ylä 
253590004 FMT II jälkiasennussarja Hornet 50/80:lle POM ala 
253590006 FMT II POM ala 
253590007 FMT II pulssilähdöllä POM vasen 
253590008 FMT II pulssilähdöllä POM oikea 
253590009 FMT II POM ylä 
253590010 FMT II POM vasen 
253590011 FMT II POM oikea 
253590012 FMT II pulssilähdöllä POM ala 
253590013 FMT II pulssilähdöllä POM ylä 
253590020 FMT II jälkiasennussarja Hornet W85 H:lle POM vasen 
253590030 FMT II PP ala 
253590031 FMT II PP ylä 
253590032 FMT II PP vasen 
253590033 FMT II PP oikea 
253590034 FMT II pulssilähdöllä PP ala 
253590035 FMT II pulssilähdöllä PP ylä 
253590036 FMT II pulssilähdöllä PP vasen 
253590037 FMT II pulssilähdöllä PP oikea 
253590060 FMT II PVDF ala 
253590061 FMT II PVDF ylä 
253590062 FMT II PVDF vasen 
253590063 FMT II PVDF oikea 
253590064 FMT II pulssilähdöllä PVDF ala 
253590065 FMT II pulssilähdöllä PVDF ylä 
253590066 FMT II pulssilähdöllä PVDF vasen 
253590067 FMT II pulssilähdöllä PVDF oikea 
253590300 FMT II asiakaskohtainen  POM ala 
*Mittauskammion, mittauskammion kannen ja turbiinin juoksupyörän materiaali 
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2.3 Tekniset tiedot 

Tilavuusvirta-alue 5 – 90 l/min Nimellisleveys 1“ ulkokierre 
Viskositeettialue 0,8 – 40 mPa s Suojaus IP 65 

Nimellispaine 4 baaria Pulssilähtö: 
valinnainen, 25 
Imp/l 

Mittaustarkkuus 
kalibroimaton * 

± 2% Mitat n. 90 x 130 x 61 mm 

Mittaustarkkuus 
kalibroitu * 

± 1% Paino n. 0,3 kg 

Toistotarkkuus ± 0,5 % 
Lämpötila-alue 
käyttö:  

-10 °C - +50 °C  

Paristo 

Li-MO, tyyppi CR 
½ AA, 3,6 V 
1200 mAh, 
vaihdettavissa 

Lämpötila-alue 
varastointi: 

-20°C - +70°C 

* Tarkastusrakenne: Väliaine vesi, tyyntöväli 0,2 m ennen ja jälkeen laskurin 

2.4 Näyttö 

LC-näyttö viisinumeroisella määränäytöllä 16 mm:n korkuisilla numeroilla sekä 
mittayksikön litra näyttö (valinnainen US-Gal, UK-Gal) ja vähäisen paristokapasiteetin 
näyttö.  
Pienin mitatun lukuarvon yksikkö on 0,01 litraa, pienin palauttamattoman 
totalisaattorin lukuarvo on 1 litra.  

2.5 Näppäimistö 

Kalvonäppäimistö kolmella näppäimellä: "Total", "Reset" ja "Mode". 

2.6 Paristo 

Litium-paristo (tyyppi CR ½ AA, 3,6V, 1200 mAh), jonka vähimmäiskäyttöaika on n. 
10 vuotta, kun tämän aikavälin läpivirtausmäärä on 1 000 000 litraa.  
Paristo on vaihdettavissa kotelon avauksen jälkeen. Kokonais- ja kalibrointiarvot 
säilyvät vaihdon yhteydessä. 

2.7 Mittausarvojen tallennus 

Mittauskammion pulssisignaalin koonti. 
Mittayksikön ja kalibrointitekijän virheredundantti tallentaminen ja lukeminen. 

2.8 Pulssilähtö (valinnainen) 

Vaihtoehdossa "pulssilähtö" laskurilla on yksikanavainen pulssilähtö 25 
pulssilla/mittayksikkö. Laskuria voidaan käyttää ulkoisella jännitelähteellä 5VDC – 
24VDC.  
Pulssilähdön tunnustiedot: Avoin kokooja, VCemax = 30V, Icmax = 50 mA 
 
Pistikeliitäntä: 
 
 
 

Liitäntä Väri 

Vcc (5VDC – 24 VDC) Keltainen 
Pulssilähtö  Vihreä 
Gnd (massa) Ruskea 
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3   4                          7   1    2 
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3 Asennusohje 

3.1 Asennusohje FMT II / HORNET 40 

• Ennen asennusta kaikki osat on 
tarkastettava mahdollisten 
pakkausmateriaalijäämien 
varalta. 

• Aseta O-rengas (3) pumpun 
letkumuhvin (4) ensimmäiseen 
uraan ja voitele. 

• Ruuvaa vaarnaruuvit M4x8 (5) 
muutamalla kierteellä 
pumppuadapteriin (6). 

• Aseta pumppuadapteri (6) 
pumpun letkumuhville ja 
ruuvaa vaarnaruuveja (5) 
edelleen, jolloin 
pumppuadapteri ohjautuu 
uraan. Älä ruuvaa vielä tiukasti 
kiinni. 

• Ruuvaa laskuri pumppuadapteriin (6) (pidä pumppuadapterista kiinni ja kierrä 
laskuria). Tällöin on huolehdittava siitä, että laskurin päällä oleva nuoli näyttää 
pumpusta poispäin (huomioi virtaussuunta!). 

• Kun olet kiertänyt laskuria vasteeseen saakka, voit suoristaa laskurin yhdessä 
pumppuadapterin kanssa ja kiristää vaarnaruuvit (5) mukana toimitetulla 
tappiavaimella. 

• Paina tiivisterengas letkumuhvin (2) kierteeseen vasteeseen saakka. 

• Aseta letkumuhvi (2) paineletkuun ja kierrä se laskurin lähtevään G1" kierteeseen 
ja kiristä tiukasti. 

• Liitosten tiiviys on tarkastettava asennuksen jälkeen. 

3.2 Asennusohje jälkiasennukseen FMT II / HORNET 50 II, 80, 120 

• Ennen asennusta kaikki osat on tarkastettava mahdollisten 
pakkausmateriaalijäämien varalta. 

• Irrota paineletku (1) 90° kulmasta (2). 

• Ruuvaa pumpun (3) G1" kulma (2) auki ( kuumenna päitä, esim. 
kuumailmapistoolilla) 

• Paina molemmat mukana toimitetut tiivisterenkaat kukin vasteeseen saakka 
jatkeen (4) kierteeseen.  

• Kiristä mukana toimitetut jatkeet (4) laskurilla. 

• Ruuvaa laskuri pumppuun ja suorista haluttuun asentoon. Nuolen on osoitettava 
laskurin pohjassa virtaussuuntaan. 

• Kiristä laskurin toinen jatke kiinni, ruuvaa siihen kiinni mukana toimitettu kulma 
G1" (6) ja kohdista oikein (huomioi oikea kohdistus). 

• Kiinnitä paineletku kulmaan. 

• Liitosten tiiviys on tarkastettava asennuksen jälkeen. 

 

1 2 7 4 3 

5 6 
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3.3 Asennusohje FMT II / HORNET W 85 H 

• Ennen asennusta kaikki osat on tarkastettava mahdollisten 
pakkausmateriaalijäämien varalta. 

• Aseta tiivisterenkaat (2) adapterimuhviin (4) molemminpuolisesti. 

• Kierrä adapterimuhvi (4) tiivisterenkailla (2) laskurille (3) ja kiristä tiukasti. Tällöin 
on huolehdittava siitä, että laskurin päällä oleva nuoli näyttää adapterimuhvin (4) 
suuntaan. Nuoli sijaitsee laskurin (3) sivussa tai laskurin (3) tyyppikilvessä. 
Huomioi virtaussuunta! 

• Voitele O-rengas paineistukalla. Paina laskuri (3) kevyesti paineistukan päälle, 
missä hattumutteri (1) sijaitsee. Kierrä nyt hattumutteri (1) laskurin (3) päälle ja 
kiristä tiukasti. 

• Liitosten tiiviys on tarkastettava asennuksen jälkeen. 

 

3 2 1 5 6 4 

1 3 2 4 2 
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3.4 Asennusohje für FMT II / HORNET W 85 H INOX 

 
• Ennen asennusta kaikki osat on tarkastettava mahdollisten 

pakkausmateriaalijäämien varalta. 

• Aseta tiivisterengas (2) painepuolen adapterille (1). 

• Aseta tiivisterengas (2) letkukaraan (4).  

• Kierrä letkukara (4) tiivisterenkailla (2) laskurin (3) päälle ja kiristä tiukasti. Tällöin 
on huolehdittava siitä, että laskurin päällä oleva nuoli näyttää letkukaran (4) 
suuntaan. Nuoli sijaitsee laskurin (3) sivussa tai laskurin (3) tyyppikilvessä. 
Huomioi virtaussuunta! 

• Kierrä laskuri (3) painepuolen adapteriin (1). Tällöin on huolehdittava siitä, että 
painepuolen adapteri (1) ei väänny. Painepuolen adapterin (1) vääntyminen 
voidaan ehkäistä kiintoavaimen SW 36 avulla.  

• Liitosten tiiviys on tarkastettava asennuksen jälkeen. 

 

 
 

1 3 2 4 2 
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4 Laskurin ohjelmointi 

Mittayksikköä (litra, US-Gal, UK-Gal) sekä kalibrointikerrointa (0.500 – 1.500) voidaan 
säätää ja ne voidaan tallentaa virheredundantisti. 
Kun laskuri on ohjelmointitilassa, voluumipulsseja ei lasketa. Mikäli mitään näppäintä 
ei käytetä yli viiden minuutin aikana ohjelmointitilassa, laskuri siirtyy automaattisesti 
takaisin perustilaan. 

4.1 Pumppuaggregaatin asennus / säiliön vaihto 

Jotta päästään ohjelmointitilaan, on painettava näppäintä "Mode" n. 5 sekunnin ajan. 
LC-näytöllä vilkkuvat nyt kaikki segmentit nopeassa tahdissa (n. 3 Hz). 

4.2 Ohjelmointitilaan vaihto 

Kun näppäin "Mode" on vapautettu, näyttöön tulee näkyviin asetettu mittayksikkö. 
Kun näppäintä "Total" käytetään uudelleen useamman kerran, mittayksikkö vaihtelee 
seuraavien yksiköiden välillä: "Litra", "US-Gal" ja "UK-Gal". Asetettu mittayksikkö 
päivitetään käyttämällä uudelleen näppäintä "Mode". 
Mikäli mittayksikköä muutettiin, määränäyttö ja totalisaattori nollataan!  

4.3 Kalibrointikertoimen säätö 

Kun näppäintä "Mode" on käytetty, näyttöön tulee näkyviin asetettu 
kalibrointikerroin. Käyttämällä näppäintä "Total" kalibrointikerrointa nostetaan 0.010 
jaksoissa, käyttämällä näppäintä "Reset" sitä lasketaan vastaavasti. 
Asetettu kalibrointikerroin päivitetään käyttämällä näppäintä "Mode".  
 
Kun halutaan määrittää uusi kalibrointikerroin, on ensin suoritettava luovutus 
tarpeeksi tarkkaan astiaan tai referenssilaskurin kautta. Uusi kalibrointikerroin 
lasketaan seuraavasti: 
 

Kerroinuusi=Kerroinvanha x 
Voluumiannettu
Voluuminäytetty	

 

 
Esimerkki: Täytetään 2 litran mitta-astia, laskuri näyttää vain 1,90 litraa. Vanha 
kalibrointikerroin on 1,040. 
Uusi kalibrointikerroin lasketaan: 
 

1,040 x 
2,00

1,90
=1,090 (pyöristetty) 

 

4.4 Kaikkien asetusten nollaus (ensialustus) 

Kun mittayksikköä tai kalibrointikerrointa asetettaessa näppäimiä "Total" ja "Reset" 
pidetään samanaikaisesti painettuina, kaikki laskurin arvot poistetaan ja suoritetaan 
ensialustus. 
Seuraavat arvot alustetaan: 
Mittayksikkö:  litra 
Kalibrointikerroin: 1.000 
Antomäärä:   0,00 litraa 
Totalisaattori:   0 litraa 



12 44 1494 917-A    Laskuri FMT II 

4.5 Ohjelmointitilan päättäminen 

Kun ohjelmointitila halutaan päättää, näppäintä "Mode" on käytettävä 
kalibrointikertoimen asetuksen jälkeen uudelleen. Laskuri siirtyy takaisin perustilaan. 
Mikäli mitään näppäintä ei käytetä yli viiden minuutin aikana ohjelmointitilassa, 
laskuri siirtyy automaattisesti takaisin perustilaan. 

5 Käyttö  

5.1  Luovutustila 

Laskurin luovutuksen jälkeen tehdasasetuksena käytössä on mittayksikkö "Litra" ja 
kalibrointikerroin "1 000". Esitarkastetuissa laskureissa kalibrointikerroin on 
tehdasasetuksena jo asetettu, muutoin tämä voi tapahtua myös jälkikäteen. Laskuri 
on valmis mittaamaan ilman lisätoimenpiteitä. 

5.2 Perustila, virtausmittaus 

Perustilassa LC-näytöllä näytetään mitattu voluumi viimeisestä nollauksesta alkaen. 
Tiedot näytetään kolmella kokonaisluvulla ja kahdella desimaalilla, pienin porras on 
0,01 litraa. Alemmalla rivillä näytetään mittayksikkö "Litra" (valinnaisesti US-Gal, UK-
Gal).  
Mittauksen aikana näppäimet on lukittu. 

5.3 Palautus - näppäin "Reset" 

Näppäimen "Reset" käytön jälkeen ohjelman tila on näkyvissä niin kauan kuin 
näppäintä painetaan. Näppäimen vapauttamisen jälkeen suoritetaan peräkkäin 
kaikkien segmenttien tarkastus ja voluumilaskurin nollaus. Mikäli tänä aikana saapuu 
pulssisignaaleja (voluumivirta), näyttötesti keskeytetään ja siirrytään perustilaan. 

5.4 Totalisaattori – näppäin "Total" 

Näppäimen "Total" käytön jälkeen totalisaattorin tila on näkyvissä niin kauan kuin 
näppäintä painetaan. Näyttö tapahtuu pyöristetysti litroina (valinnaisesti US-Gal, UK-
Gal). Mikäli näytön aikana saapuu pulssisignaaleja (voluumivirta), totalisaattorin tilan 
näyttö keskeytetään ja siirrytään perustilaan. 

5.5 Kalibrointitekijän näyttö – näppäimet "Total" + "Reset" 

Kun näppäintä "Total" (totalisaattorin tilan näyttö) käytettäessä käytetään lisäksi 
näppäintä "Reset", asetettu kalibrointikerroin näytetään niin kauan kuin kumpaakin 
näppäintä pidetään käytetään. Kalibrointitekijä voi sijaita alueella 0.500-1.500.  
Mikäli näytön aikana saapuu pulssisignaaleja (voluumivirta), kalibrointikertoimen 
näyttö keskeytetään ja siirrytään perustilaan. 
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6 Virhevalvonta 

6.1  Paristosymbolin näyttö perustilassa 

Kiinnitetty 3,6V-litium -paristo, tyyppi CR ½ AA on suunniteltu kestämään n. 10 
vuoden vähimmäiskäyttöaika, kun tämän aikavälin läpivirtausmäärä on 1 000 000 
litraa. Mikäli paristosymboli näytetään perustilassa, pariston kapasiteetti on vähissä 
ja paristo on vaihdettava seuraavan puolen vuoden kuluessa. Ilmoitetut ajat saattavat 
lyhentyä äärimmäisissä käyttöolosuhteissa kuten suuren läpivirtausmäärän tai 
erittäin alhaisten lämpötilojen yhteydessä! 
Paristo on vaihdettavissa kotelon avauksen jälkeen. Kokonais- ja kalibrointiarvot 
säilyvät vaihdon yhteydessä. 

6.2 Viiden viivan näyttö "-----" 

Mikäli laskuri pysäyttää toimintonsa ja näytössä on näkyvissä enää vain viisi 
vaakasuoraa viivaa, tulkintaelektroniikassa on häiriö ja laskuri on vaihdettava 
uuteen. 

7 Jätehuolto 

Laite on käytöstä poistettaessa tyhjennettävä täysin ja nesteet on hävitettävä 
asianmukaisesti. 
Kun laite poistetaan käytöstä lopullisesti, se on hävitettävä asianmukaisesti: 

- Vie metallijäte metallijätteen keräykseen. 
- Vie muoviosat kierrätyspisteeseen. 
- Vie elektroniikkaromu kierrätykseen. 

Vesilain määräykset on otettava huomioon. 

 

7.1 Paristojen palautus  

Paristot eivät kuulu talousjätteeseen. Paristot voidaan palauttaa maksutta 
asianmukaiseen keräyspisteeseen tai jälleenmyyjälle. Kuluttajat ovat laillisesti 
velvoitettuja palauttamaan käytetyt paristot. 
Haitallisia aineita sisältävät paristot on merkitty merkillä, joka koostuu yliviivatusta 
jäteastiasta (ks. yllä) ja kemiallisesti symbolista (Cd, Hg tai Pb), joka ilmoittaa 
haitallisia aineita sisältävän määräävän raskasmetallin:  
1."Cd" tarkoittaa kadmiumia. 
2."Pb" tarkoittaa lyijyä. 
3."Hg" tarkoittaa elohopeaa. 
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8 Varaosamerkintä 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Malli POM 

Pos. Nimike 

horisontaalinen 

läpivirtaus 

 

vertikaalinen 

läpivirtaus 

10 kansi kok. + paristo 814948001 814948002 

 Kansi kok. + paristo + pulssikaapeli 814948010 814948011 

20 Mittauskammio kok. + tyyppikilpi 814948003 

 
Mittauskammio kok. + tyyppikilpi + 
pulssikaapeliulostulo 814940012 

30 Paristo 450600600 

40 Lieriöruuvi DIN 912 - M4x45, A2 403023720 

10 

30 

20 

40 
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9 Vaatimustenmukaisuusvakuutus 
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