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Tähtis 
 
Enne seadme kasutuselevõttu tuleb kasutusjuhend kindlasti läbi lugeda.  
Seadme rikete ja kahjustuste korral, mis tulenevad kasutusjuhendi eiramisest, 
garantii ei kehti. 
 

Autoriõigus 
 
© HORN GmbH & Co. KG. Kõik õigused kaitstud. 
 
Tekst, graafika ja kujundus on autoriõigusega kaitstud. Järeltrükk ja kopeerimine, ka 
osaline, on lubatud ainult kirjaliku loaga. Tehniliste muudatuste õigus kaitstud. 
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1 Ohutusjuhised 

Seade on valmistatud praeguse tehnika taseme ja tunnustatud 
ohutustehnikaeeskirjade kohaselt. Siiski võib seadme kasutamisel tekkida oht 
kasutajale või kolmandatele isikutele või seadme ja muude esemete kahjustumise oht. 
Selles kasutusjuhendis olevaid juhiseid, eriti ohutusjuhiseid ja hoiatussümbolitega 
tähistatud lõike tuleb seetõttu kindlasti järgida. 

Ohutusjuhised ja sümbolid 

Kasutusjuhendis kasutatakse järgmise tähendusega sümboleid. 

Eriteave seadme ökonoomse kasutamise kohta. 

Eriandmed või kohustuslikud juhised kahju vältimise kohta. 

Eriandmed või kohustuslikud juhised kehavigastuste või olulise materiaalse kahju 
vältimise kohta. 

Otstarbekohane kasutamine 

Seadet tohib kasutada üksnes tehniliselt laitmatus seisukorras ja otstarbekohaselt, 
arvestades võimalike ohtudega ning järgides kasutusjuhendit. Eriti oluline on, et 
ohutust vähendavad tõrked kõrvaldataks viivitamata. 
 
Seade ja selle komponendid on mõeldud kasutamiseks ainult kirjeldatud vedelikuga ja 
kirjeldatud otstarbel. Muu või erinev kasutamine on mitteotstarbekohane kasutamine. 
Sellest tulenevate kahjude eest tootja ei vastuta, kogu riski võtab enda kandja 
kasutaja. 

Korralduslikud abinõud 

Hoidke seda kasutusjuhendit pidevalt kasutuskohas kättesaadavana! Isikud, kes on 
seotud seadme monteerimise, kasutuselevõtu, hoolduse ja käitamisega, peavad olema 
kogu kasutusjuhendi läbi lugenud ja sellest aru saanud. Seadmele paigaldatud 
tüübisilti ja hoiatusi tuleb kindlasti järgida ning hoida neid hästi loetavana. 

Kvalifitseeritud personal 

Käitamise, hoolduse ja montaažiga seotud personalil peab olema vastavateks töödeks 
vajalik kvalifikatsioon. Käitaja peab täpselt kindlaks määrama personali vastutusala, 
ülesanded ja järelevalve. Kui personalil puuduvad vajalikud teadmised, tuleb 
korraldada vastav koolitus ja anda vajalikke juhiseid. Lisaks peab käitaja tagama, et 
personal saab kasutusjuhendi sisust täielikult aru. 
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Veekogude kaitse 

Seade sobib vett ohustavate ainete käitlemiseks. Järgida tuleb kasutuskohas 
kehtivaid eeskirju (nt veemajandusseadus, vett ohustavate ainete käitlemiseks 
kasutatavate seadmete määrus). 

Hüdraulika 

Hüdraulikaosade ja -seadiste kallal tohivad teha töid üksnes eriteadmiste ja 
hüdraulikaalase kogemusega inimesed. Kõigil juhtmetelid, voolikutel ja 
kruviühendustel tuleb regulaarselt kontrollida lekkekindlust ning nähtavate 
kahjustuste puudumist. Nende esinemisel tuleb need viivitamatult kõrvaldada. 
Väljapritsiv õli võib põhjustada vigastusi ja tulekahju. 
Õlide, määrete ja muude kemikaalidega kokkupuutumisel tuleb järgida tootele 
kehtestatud ohutuseeskirju! 

Hooldus ja remont 

Seaduse järgi tohivad vett ohustavate vedelike käitlemiseks mõeldud seadmetel töid 
teha üksnes vastava valdkonna ettevõtted. Ilma tootja loata ei tohi seadmel teha 
mingeid muudatusi, juurde- ega ümberehitusi, mis võivad vähendada ohutust. 
Varuosad peavad vastama tootja poolt kindlaks määratud tehnilistlee nõuetele. See 
on alati tagatud originaalvaruosade puhul. 

Elektrienergia 

Elektriseadmetel tohivad töid teha üksnes elektrikud või nende järelevalve all 
töötavad isikud vastavalt elektrotehnika eeskirjadele. Masina- ja seadmeosad, millel 
tehakse kontrollimis-, hooldus- ja remonditöid, tuleb pinge alt vabastada. 
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2 Tehniline kirjeldus  

2.1 Kirjeldus 

FMT II on turbiini põhimõttel töötav voolavate vedelike mõõtmiseks kasutatav 
läbivoolumõõdik. Sobib kasutamiseks statsionaarse mõõdiku või käsimõõdikuna. 
Lisavarustusse kuuluv impulsiandur võimaldab seda kasutada vedeliku juhtsüsteemis. 

Mõõdikut FMT II ei tohi kasutada süttivate ja plahvatusohtlike vedelikega, mille 
leekpunkt on < 55 °C. Vedelikke, mille leekpunkt on > 55 °C, ei tohi kasutada, kui need 
on kuumenenud üle oma leekpunkti. 

Turbiinmõõdik FMT II koosneb turbiiniga mõõtekambrist ja kaanest, mis sisaldab nii 
analüüsielektroonikat kui ka näidikut ja klaviatuuri. Turbiin on varustatud 
magnetpaariga, mis edastab mahuvoolu mõõteimpulsid analüüsielektroonikal olevale 
keellülitile 

2.2 Tootevariandid 

Art-nr Tüüp Materjal* Sissevool 
253590000 FMT II täienduskomplekt mudelile Hornet 40 POM üleval 
253590001 FMT II täienduskomplekt mudelile Hornet 50/80 POM vasakul 
253590003 Kliendispetsiifiline FMT II  POM üleval 
253590004 FMT II täienduskomplekt mudelile Hornet 50/80 POM all 
253590006 FMT II POM all 
253590007 Impulsiväljundiga FMT II POM vasakul 
253590008 Impulsiväljundiga FMT II POM paremal 
253590009 FMT II POM üleval 
253590010 FMT II POM vasakul 
253590011 FMT II POM paremal 
253590012 Impulsiväljundiga FMT II POM all 
253590013 Impulsiväljundiga FMT II POM üleval 
253590020 FMT II täienduskomplekt mudelile Hornet W85 H POM vasakul 
253590030 FMT II PP all 
253590031 FMT II PP üleval 
253590032 FMT II PP vasakul 
253590033 FMT II PP paremal 
253590034 Impulsiväljundiga FMT II PP all 
253590035 Impulsiväljundiga FMT II PP üleval 
253590036 Impulsiväljundiga FMT II PP vasakul 
253590037 Impulsiväljundiga FMT II PP paremal 
253590060 FMT II PVDF all 
253590061 FMT II PVDF üleval 
253590062 FMT II PVDF vasakul 
253590063 FMT II PVDF paremal 
253590064 Impulsiväljundiga FMT II PVDF all 
253590065 Impulsiväljundiga FMT II PVDF üleval 
253590066 Impulsiväljundiga FMT II PVDF vasakul 
253590067 Impulsiväljundiga FMT II PVDF paremal 
253590300 Kliendispetsiifiline FMT II  POM all 
* Mõõtekambri, kambrikaane ja turbiini materjal 
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2.3 Tehniline kirjeldus 

Mahuvoolu vahemik 5–90 l/min Nimilaius 
1-tolline 
väliskeere 

Viskoossusvahemik 0,8–40 mPa s Kaitseklass IP 65 

Nimisurve 4 bar Impulsiväljund: 
lisavarustus, 25 
imp/l 

Mõõtetäpsus 
kalibreerimata 
olekus* 

± 2% Mõõtmed umbes 90 x 130 x 61 mm 

Mõõtetäpsus 
kalibreeritud olekus* 

± 1% Kaal umbes 0,3 kg 

Kordustäpsus ± 0,5% 
Temperatuurivahemik 
kasutamisel:  

-10 °C - +50 °C  

Patarei 

Li-MO, tüüTyp 
CR ½ AA, 3,6 V 
1200 mAh, 
vahetatav 

Temperatuurivahemik 
ladustamisel: 

-20 °C - +70 °C 

* Katsetingimused: keskmine vesi, 0,2 m rahunemisala enne ja pärast mõõdikut 

2.4 Ekraan 

LC-ekraan, millel on viiekohaline 16 mm kõrguste tähemärkidega näidik, mõõtühikuna 
kasutatakse liitrit (saab seadistada ka USA ja UK gallonile), tühja aku indikaator.  
Mõõdetava väärtuse väikseim samm on 0,01 liitrit, mittenullitava üldmõõdiku 
väikseim samm on 1 liiter. 

2.5 Klaviatuur 

Kolme nupuga membraanklaviatuur: Total (Kokku), Reset (Lähtesta) ja Mode (Režiim). 

2.6 Patarei 

Liitiumaku (tüüp CR ½ AA, 3,6 V, 1200 mAh), mille minimaalne kasutusaeg on umbes 
10 aastat - selle aja jooksul voolab mõõdikust läbi 1 000 000 liitrit vedelikku.  
Patarei saab pärast korpuse avamist välja vahetada. Summad ja 
kaliibreerimisväärtused säilivad patarei vahetamisel. 

2.7 Mõõteväärtuste vastuvõtmine 

Mõõtekambri impulsisignaali vastuvõtmine. 
Mõõtühiku ja kalibreerimisteguri vearedundantne salvestamine ja lugemine. 

2.8 Impulsiväljund (lisavarustus) 

Lisavarustusse kuuluva impulsiväljundi korral on mõõdikul ühe kanaliga 
impulsiväljund (25 impulssi mõõtühiku kohta). Mõõdikut saab kasutada välise 
pingeallikaga 5 VDC – 24 VDC.  
Impulsiväljundi tunnusandmed: Avatud kollektor, VCemax = 30 V, Icmax = 50 mA 
 
Ühenduse kontaktid: 
 
 
 

Ühendus Värv 
Vcc (5 VDC – 24 VDC) Kollane 
Impulsiväljund  Roheline 
Gnd (mass) Pruun 
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3   4                          7   1    2 

5   6 

3 Paigaldusjuhised 

3.1 FMT II paigaldamine mudelile HORNET 40 

• Enne paigaldamist tuleb 
kontrollida, ega osadesse pole 
jäänud pakendijääke. 

• Asetage O-rõngas (3) pumba 
voolikuliitmiku (4) esimesse 
soonde ja määrige. 

• Keerake tihvtkruvid M4x8 (5) 
mõne pöörde võrra 
pumbaadapterile (6). 

• Asetage pumbaadapter (6) 
pumba voolikuliitmikule ja 
keerake tihvtkruvisid (5) edasi, 
nii et pumbaadapter liiguks 
soones edasi. Ärge veel päris 
kinni keerake. 

• Keerake mõõdik 
pumbaadapterile (6) (hoidke pumbaadapterit kinni ja keerake mõõdikut). 
Sealjuures tuleb jälgida, et mõõdikul olev nool näitaks pumbast eemale (jälgige 
voolusuunda!). 

• Kui olete mõõdiku lõpuni sisse keeranud, saate selle koos pumbaadapteriga 
joondada ning tihvtkruvid (5) kaasasoleva otsvõtmega kinni keerata. 

• Vajutage tihendirõngas (1) kuni lõpuni voolikuliitmiku (2) keermesse. 

• Asetage voolikuliitmik (2) sissevooluvoolikule ja keerake tugevalt mõõdiku 
väljuvale keermele G1" (7). 

• Pärast monteerimist tuleb kontrollida ühenduste lekkekindlust. 

3.2 FMT II hilisem paigaldamine mudelile HORNET 50 II, 80, 120 

• Enne paigaldamist tuleb kontrollida, ega osadesse pole jäänud pakendijääke. 

• Vabastage sissevooluvoolik (1) 90° nurga (2) alt. 

• Keerake G1" nurk (2) pumba (3) küljest lahti (soojendage otstest, kasutades näiteks 
kuumaõhupüstolit) 

• Vajutage mõlemad kaasasolevad tihendirõngad kuni lõpuni pikenduse (4) 
keermesse.  

• Keerake kaasasolevad pikendused (4) mõõdikule. 

• Keerake mõõdik pumbale ja seadke soovitud asendisse. Mõõdiku alumisel küljel 
olev nool peab näitama voolusuunas. 

• Keerake mõõdikul olev teine pikendus kinni, keerake sellele kaasasolev nurk G1" 
(6) ja seadke õigesse asendisse (jälgige, et asend oleks õige). 

• Kinnitage sissevooluvoolik nurgale. 

• Pärast monteerimist tuleb kontrollida ühenduste lekkekindlust. 

 

1 2 7 4 3 

5 6 
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3.3 FMT II paigaldamine mudelile HORNET W 85 H 

• Enne paigaldamist tuleb kontrollida, ega osadesse pole jäänud pakendijääke. 

• Asetage tihendirõngad (2) adaptermuhvi (4) mõlemale poole. 

• Keerake adaptermuhv (4) koos tihendirõngastega mõõdikule (3) ja kinnitage 
tugevalt. Sealjuures tuleb jälgida, et mõõdikul (4) olev nool näitaks adapterimuhvi 
(4) poole. Nool on näha mõõdiku (3) teisel küljel või mõõdiku tüübisildil (3). Jälgige 
voolusuunda! 

• Määrige survemuhvidel olev O-rõngas. Vajutage mõõdik (3) kergelt survemuhvile, 
kus asub kübarmutter (1). Keerake kübarmutter (1) mõõdikule (3) ja kinnitage 
tugevalt. 

• Pärast monteerimist tuleb kontrollida ühenduste lekkekindlust. 

 

3 2 1 5 6 4 

1 3 2 4 2 
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3.4 FMT II paigaldamine mudelile HORNET W 85 H INOX 

 
• Enne paigaldamist tuleb kontrollida, ega osadesse pole jäänud pakendijääke. 

• Asetage tihendirõngas (2) survepoole adapterisse (1). 

• Asetage tihendirõngas (2) voolikutorni (4).  

• Keerake voolikutorn (4) koos tihendirõngastega mõõdikule (3) ja kinnitage 
tugevalt. Sealjuures tuleb jälgida, et mõõdikul (3) olev nool näitaks voolikutorni (4) 
poole. Nool on näha mõõdiku (3) teisel küljel või mõõdiku tüübisildil (3). Jälgige 
voolusuunda! 

• Asetage mõõdik (3) survepoole adapterisse (1). Sealjuures tuleb jälgida, et 
survepoole adapter (1) ei liiguks paigast. Survepoole adapteri (1) paigast liikumist 
saab takistada otsvõtmega (suurus 36). 

• Pärast monteerimist tuleb kontrollida ühenduste lekkekindlust. 

 

 
 

1 3 2 4 2 
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4 Mõõdiku programmeerimine 

Mõõtühiku (liiter, USA gallon, UK gallon) ning kalibreerimisteguri (0,500–1,500) saab 
seadistada ja salvestada. 
Kui mõõdik on programmeerimisrežiimis, ei loendata mahuimpulsse. Kui 
programmeerimisrežiimis ei vajutata viie minuti jooksul ühtegi nuppu, lülitub mõõdik 
automaatselt põhiolekusse tagasi. 

4.1 Pumbaagregaadi monteerimine / anuma vahetamine 

Programmeerimisrežiimi aktiveerimiseks tuleb nuppu Mode umbes 5 sekundit all 
hoida. LC-ekraanil vilguvad kõik segmendid nüüd kiires rütmis (umbes 3 Hz). 

4.2 Programmeerimisrežiimi aktiveerimine 

Pärast nupu Mode lahtilaskmist kuvatakse ekraanil seadistatud mõõtühik. Vajutades 
nuppu Total uuesti mitu korda, vahelduvad ekraanil mõõtühikud liiter, USA gallon ja 
UK gallon. Seadistatud väärtuse kinnitamiseks tuleb nuppu Mode veel kord vajutada. 
Kui mõõtühikut muudeti, nullitakse kogusenäit ja üldmõõdik.  

4.3 Kalibreerimisteguri seadistamine 

Pärast nupu Mode lahtilaskmist kuvatakse ekraanil seadistatud kalibreerimistegur. 
Vajutades nuppu Total, saab kalibreerimistegurit suurendada sammuga 0,010, nupu 
Reset vajutamisel aga sama suurte sammudega vähendada. 
Seadistatud kalibreerimisteguri kinnitamiseks tuleb vajutada nuppu Mode.  
 
Uue kalibreerimisteguri kindlakstegemiseks tuleb esmalt koguda vedelikku piisavalt 
täpsesse anumasse või kasutada võrdlusmõõdikut. Uus kalibreerimistegur 
arvutatakse järgmiselt: 
 

Teguruus=Tegurvana x 
Mahtväljunud

Mahtkuvatav	
 

 
Näide: täidetakse 2-liitrine mõõteanum, mõõdik näitab mahuks vaid 1,90 liitrit. Vana 
kalibreerimistegur on 1,040. 
Uus kalibreerimistegur arvutatakse järgmiselt: 
 

1,040 x 
2,00

1,90
= 1,090 (ümardatud) 

 

4.4 Kõigi seadistuste lähtestamine (alglähtestamine) 

Kui mõõtühiku või kalibreerimisteguri seadistamise ajal vajutada ja hoida korraga all 
nuppe Total ja Reset, kustutatakse kõik mõõdiku väärtused ning toimub 
alglähtestamine. 
Lähtestatakse järgmised väärtused: 
Mõõtühik:   liiter 
Kalibreerimistegur: 1,000 
Väljastuskogus:   0,00 liitrit 
Üldmõõdik:   0 liitrit 
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4.5 Programmeerimisrežiimi sulgemine 

Programmeerimisrežiimi sulgemiseks tuleb nuppu Mode pärast kalibreermisteguri 
seadistamist uuesti vajutada. Mõõdik lülitub tagasi põhiolekusse. Kui 
programmeerimisrežiimis ei vajutata viie minuti jooksul ühtegi nuppu, lülitub mõõdik 
automaatselt põhiolekusse tagasi. 

5 Kasutamine  

5.1  Tarneolek 

Tarnimisel on mõõdikus seatud mõõtühikuks liiter ja kalibreerimisteguriks 1,000. 
Eelkontrollitud mõõdikute puhul on kalibreerimistegur tehases juba kindlaks 
määratud, vajadusel saab seda teha ka hiljem. Mõõdik on kohe valmis vedeliku kogust 
mõõtma. 

5.2 Põhiolek, vooluhulga mõõtmine 

Põhiolekus kuvatakse LC-ekraanil alates viimasest lähtestamisest mõõdetud kogus. 
Näidul on kolm komaeelset ja kaks komajärgset kohta, väikseim mõõdetav samm on 
0,01 liitrit. Alumisel real kuvatakse mõõtühikuna liiter (soovi korral USA või UK 
gallon).  
Mõõtmise ajal on nupud blokeeritud. 

5.3 Lähtestamine – nupp Reset 

Pärast nupu Reset vajutamist kuvatakse programmiolekut nii kaua, kuni nuppu all 
hoitakse. Pärast nupu lahtilaskmist tehakse järgemööda kõiki segmentide kontroll 
ning lähestatakse mahumõõdik. Kui sellel ajal sisenevad impulsisignaalid (mahuvool), 
katkeb näidikukontroll ning taastub põhiolek. 

5.4 Üldmõõdik – nupp Total 

Pärast nupu Total vajutamist kuvatakse üldmõõdiku olekut nii kaua, kuni nuppu all 
hoitakse. Näit kuvatakse ümardatuna liitrites (või USA või UK gallonites). Kui sellel 
ajal sisenevad impulsisignaalid (mahuvool), katkeb üldnäidu kuvamine ning taastub 
põhiolek. 

5.5 Kalibreerimisteguri näit – nupud Total  + Reset 

Kui lisaks nupule Total (üldmõõdiku näidu kuvamine) vajutatakse ka nuppu Reset, 
kuvatakse seadistatud kalibreerimistegurit nii kaua, kuni mõlemat nuppu all hoitakse. 
Kalibreerimistegur võib olla vahemikus 0,500 kuni 1,500.  
Kui sellel ajal sisenevad impulsisignaalid (mahuvool), katkeb üldnäidu kuvamine ning 
taastub põhiolek. 
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6 Vigade jälgimine 

6.1  Patareisümboli kuvamine põhiolekus  

Sisseehitatud 3,6 V liitiumaku (tüüp CR ½) minimaalne kasutusaeg on umbes 10 aastat 
- selle aja jooksul voolab mõõdikust läbi 1 000 000 liitrit vedelikku. Kui põhiolekus 
kuvatakse patareisümbol, on patarei tühjaks saanud ning tuleb poole aasta jooksul 
välja vahetada. Patarei vastupidavus võib äärmuslikes tingimustes, näiteks suur 
läbivooluhulk või äärmiselt madal temperatuur väheneda! 
Patarei saab pärast korpuse avamist välja vahetada. Summad ja 
kalibreerimisväärtused säilivad patarei vahetamisel. 

6.2 Viie kriipsu (-----) kuvamine 

Kui mõõdik lakkab töötamast ja näidikul kuvatakse vaid viis horisontaalset kriipsu, on 
analüüsielektroonikas tekkinud rike ning mõõdik tuleb välja vahetada. 

7 Kõrvaldamine 

Seade tuleb kasutuselt kõrvaldamisel täielikult tühjendada ja vedelikud 
nõuetekohaselt kõrvaldada. 
Lõpliku kasutusest kõrvaldamise korral tuleb seade viia vastavasse 
jäätmekogumispunkti: 

- Metallosad tuleb viia vanametalli kogumispunkti. 
- Plastosad tuleb viia taaskasutuspunkti. 
- - Elektroonikajäätmed tuleb viia taaskasutuspunkti.. 

Järgida tuleb veeseaduse nõudeid. 

 

7.1 Patareide tagasivõtmine  

Patareid ei kuulu olmejäätmete hulka. Patareid saab viia tasuta vastavasse 
kogumispunkti või edasimüüjale tagasi anda. Tarbijal on seadusega kehtestatud 
kohustus vanad patareid tagasi anda. 
Kahjulikke aineid sisaldavatel patareidel on märgistus, mis koosneb läbikriipsutatud 
prügikastist (vt üleval) ja selle raskemetalli keemilise elemendi tähisest (Cd, Hg või 
Pb), mille alusel patarei liigitati kahjulikke aineid sisaldavaks patareiks.  
1. Cd tähistab kaadmiumi. 
2. Pb tähistab pliid. 
3. Hg tähistab elavhõbedat. 
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8 Varuosade joonis 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

  Mudel POM 

Nr Nimetus 
horisontaalne 
läbivool 

 vertikaalne 
läbivool 

10 Kaanekomplekt + patarei 814948001 814948002 

 Kaanekomplekt + patarei + impulsikaabel 814948010 814948011 

20 Mõõtekambrikomplekt + tüübisilt 814948003 

 
Mõõtekambrikomplekt + tüübisilt + impulsikaabli 
väljund 814940012 

30 Patarei 450600600 

40 Silinderkruvi DIN 912 M4x45, A2 403023720 

10 

30 

20 

40 
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9 Vastavusdeklaratsioon 
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HORN GmbH & Co. KG 
Munketoft 42 
24937 Flensburg 
Saksamaa 
 
Tel +49 461-8696-0 
Faks +49 461-8696-66 
 
www.tecalemit.de 
info@tecalemit.de 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


